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에너지란(Energy)?

에너지란 학문적인 정의로는 물리학에서 일을 할 수 있는 능력을 뜻하며 현대사회에서는 주로 기계와 전자
기기를 구동 시킬 수 있는 근원이 되는 힘으로 주로 사용됩니다.

인류는 석유를 적극적으로 이용한 에너지 발전의 덕분에 놀라운 문병의 발전을 이룩했습니다. 하지만 화석
연료에 의존한 에너지 발전과 무분별한 사용은 자원고갈, 지구온난화, 대기오염과 같은 많은 문제를 일으키
고 있습니다. 

하지만 무한한 에너지원인 재생에너지(태양광, 풍력, 지열 등)와 친환경적 신에너지(연료전지), 그리고 효율
적인 에너지 활용을 위한 에너지저장기술(배터리)을 활용함으로써 이러한 문제를 해결 할 수 있습니다. 



나노에너지공학과는?

나노에너지공학과
(2015.03 - 현재)

나노융합기술학과
(2006.09 - 현재)

학부 대학원

나노에너지공학과는 2050 탄소중립 전략의 핵심인 에너지 저장 및 변환 기술을
이용하여 친환경적이고 지속 가능한 에너지 소재, 소자 및 시스템 응용 기술 분야
의 특성화된 교육을 통한 전문 인력 양성을 목표로 합니다. 

이에 나노에너지공학과 교수진은 최첨단 에너지 과학기술 및 산업분야에 필요한
멀티스케일 에너지융합 소재, 부품, 소자 및 시스템 분야의 특성화된 교육 환경과
응용연구 인프라 구축을 위해 최선을 다하고자 합니다.



나노에너지공학이란?

화석연료 기반의 석유, 천연가스 및 광물을 배우는 자원공학과와 차별화되는 미래를 선도할
신에너지에 관련된 학문을 교육하는 학과입니다.

탄소중립 시대에 미래에너지 기술에 대한 핵심적인 기초 및 응용 분야의 교육을 통해 나노기술
과 에너지
기술이 접목된 신재생에너지, 에너지저장변환기술, 에너지소재 설계 등 다양한 융합 과목 이수
합니다.



에너지 생산 기술이란?

에너지소재/소자실험 (3학년) 유무기 태양전지 BIPV 태양전지

• 기존 무기 실리콘 태양전지에 비해 가볍고 투명하고 유연하며 고효율 구현이 가능한 차세대 유무기 태
양전지는 소형 IoT 부터 전기차 그리고 BIPV 에 두루 쓰이며 활발한 연구 중에 있습니다.

• 나노에너지공학과에서는 태양전지에 대한 기초 이론부터 응용에 대한 전문적인 지식을 교육합니다.
(유무기태양전지 소재 합성 및 분석 실험, 차세대 태양전지 소자 제작 및 성능평가 실험 진행)

태양전지



에너지 생산 기술이란?

• 연료전지는 수소와 산소의 전기화학적 반응을 이용한 전지기술로 반응물로 높은 전기 에너지와 물이 발생
하여 친환경 에너지원으로 관심 받고 있으며, 발전용부터 수소 연료전지 자동차에 쓰이고 있습니다.

• 나노에너지공학과에서는 연료전지에 대한 기초 이론부터 응용에 대한 전문적인 지식을 교육합니다.
(연료전지 조립 및 성능평가 실험, 연료전지 기반 로봇 제작 실험 진행)

에너지소재/소자실험 (3학년) 연료전지 연료전지 자동차

연료전지



에너지 저장 변환 기술이란?

• 다른 배터리에 비해 가볍고 높은 에너지 밀도로 고용량, 고효율 구현이 가능한 리튬이온 배터리는 소형
가전, IT 디바이스부터 전동공구, ESS, 전기차까지 두루 쓰이고 있습니다.

• 나노에너지공학과에서는 이차전지에 대한 기초 이론부터 응용에 대한 전문적인 지식을 교육합니다.
(리튬이온전지 제작 실험, 차세대배터리 제작 실험 진행)

배터리

에너지시스템실험 (3학년 2학기) 리튬이온전지 전기차배터리



전형명 대학 모집단위 모집인원 지원인원 경쟁률

정시(나군) 

자연과학대학

수학과 20 93 4.65 : 1

화학과 27 125 4.63 : 1

생명과학과 13 69 5.31 : 1

지질환경과학과 20 121 6.05 : 1

해양학과 17 98 5.76 : 1

공과대학

기계공학부 92 365 3.97 : 1

고분자공학과 15 71 4.73 : 1

재료공학부 32 155 4.84 : 1

전자공학과 31 148 4.77 : 1

조선해양공학과 28 139 4.96 : 1

나노과학기술대학
나노에너지공학과 19 104 5.47 : 1

광메카트로닉스공학과 18 90 5.00 : 1

수능전형(가군) 나노과학기술대학 나노메카트로닉스공학과 15 76 5.07 : 1

나노과학기술대학 3개 학과중 정시 경쟁률 1위

2022학년도 대학입학전형 경쟁률



 현대자동차(배터리구매) : 김O기 (‘15)
 LG에너지솔루션 : 김O훈(‘15), 안O준 (’16)
 삼성SDI : 한O린(’16)
 포스코케미컬 : 김O경(’17)
 한국전력 : 박O(’15)
 삼성전자: 박O을(’15), 이O아(’16), 최은실(’16)
 LG이노텍 : 김O헌(’15), 박O민(’15), 이O욱(’15), 강O경(’15), 신O호(’17), 윤O영(’15)

취업

진학

• 부산대 나노융합기술학과 : 김O수(’15), 박O한(’15), 김O권(’15), 김O영(’15), 서O원(’15), 전O주
(’15), 15 최O영(’15), 장O수(’17), 조수진(’16)

• UNIST 에너지공학과 : 김O영 (’15), 김O하(’15)
• DGIST 에너지공학과 : 김O정 (’15), 차O현 (’15) 
• KAIST : 박O민(’15), 배O민(’16) 
• 포스텍 : 강O수(’16), 송승민(’17), 김준성(’18) 
• 성균관대 : 김다빈(’15) 

2020년 (진학: 21%, 취업: 50%), 2021년 (진학: 30%, 취업: 45%)

2015년 나노에너지공학과 설립 후 주요 진로 현황 (2021, 2022)



에너지
시스템

기초교육

에너지
변환 기술

응용교육

에너지
소재

기초교육

에너지
저장 기술

응용교육

• 에너지과학기초

• 초미세공정

• 열유체공학/정역학/동역학

• 컴퓨터기반설계/전산응용해석

• 연료및이차전지공학

• 에너지저장시스템공학

• 차세대전지공학

• 전지촉매소재공학

• 에너지시스템실험

• 에너지공학개론

• 재료공학개론/기능성

• 재료공학

• 전기화학/나노측정및

표면분광학

• 파동및광학/전자기학

• 태양광소자

• 에너지유기소재

• 에너지바이오소재

• 에너지소재및소자실험

• 압전및열전공학

학과 교육과정

에너지공학, 화학공학, 재료공학, 화학, 물리학, 기계공학, 전기전자공학 융합 교육



1학년 2학년 3학년 4학년

컴퓨팅사고
기초컴퓨터
프로그래밍

(파이썬분반)

대학영어 고전읽기와토론

공적미적분학 공학수학

에너지공학개론 에너지과학기초

일반물리학 컴퓨터기반설계

일반화학 인공지능과빅데이
터

일반화학실험 일반물리실험

전자기학 파동및광학

정역학 동역학

재료공학개론 기능성재료공학

회로이론및실험 전기화학

전자응용해석 연료및이차전지공
학

열유체공학 태양광소자

에너지유기소재 초미세공정

나노측정및표면
분광학

생산제조공학

에너지생물학 물리화학

창의적설계입문 센서공학

유기화학 제어공학

양자열역학입문

박막공학

에너지소자시스템
공정

전지촉매소재공학

반도체소자공학

에너지바이오소재

차세대전지공학

에너지소재 및
소자실험I

에너지시스템실험
I

에너지소재및
소자실험 II

에너지시스템실험
II

캡스톤디자인 I

에너지환경과학

에너지저장시스템
공학

분자모델링 압전및열전공학

MEMS설계
에너지,환경및기후

변화

에너지소재기기분
석

첨단소재및공정기
술

캡스톤디자인 II

공학작문및발표

구
분

교양 전공 일
반
선
택

합
계필

수
선
택

기
초

필
수

선
택

기
준

10 15 26 48 33 5
13
7

학과 교육과정



학과 교수 소개

이득우 교수

김수형 교수

기계공학

이형우 교수

기계공
학

황윤희 교수

물리학

박근태 교수

미생물학

오진우 교수

화학

장준경 교수

화학

이동윤 교수

재료공학

박민준 교수

에너지공
학

조채용 교수

물리학

김종만 교수

전기전
기

서지연 교수

화학공
학

에너지공학 교육을 위한 다양한 전공의 교수진으로 구성

기계공학



에너지신산업 디지털 공유대학학생 지원 프로그램

 혁신공유대학 체계 구축을 통해 신기술분야 인재 10만 명을 2026년까지 양성, 지역 간 대학 간 교육격차
해소로 국가 수준의 첨단 분야 인재을 양성을 목표로하는 교육 시스템입니다.

 부산대학교는 나노에너지공학과 주관으로 서울대, 고려대, 한양대 등 7개 대학과 에너지신산업 교육을 제
공하며 7개 대학이 수업을 공동으로 개발하고 운영합니다.



EES융합 전공
( C o n v e r g e n c e  o f  E l e c t r o c h e m i c a l  E n e r g y  S t o r a g e )

학생 지원 프로그램

 나노에너지공학과에서는 에너지신산업 혁신공유대학 주관학과로서, 학과 전공과목 이수화 함께 공유
대학 에너지 저장/생산 특화 교육을 제공하여 에너지 전문가를 꿈꾸는 학생에게 에너지신산업(EES)
융합전공을 부전공, 복수전공 할 수 있는 기회를 적극 제공합니다. 



ㅋ

Scholarship

효원혁신학과
대학혁신 특성화단위

학생 지원 프로그램



학생 지원 프로그램

IMG

ARES
축구동아리

IMG

NBA
농구동아리

IMG

N플러스
단대홍보동아리

IMG

PIXEL
영상홍보동아리

IMG

반딧불
봉사동아리

IMG

세너지
전공공부동아리

IMG

UNIQUE-ON
공모전동아리

IMG

NEWS
학술서적동아리

IMG

다빈치코드
공모전동아리

운 동 홍 보

봉 사학 술



학생 지원 프로그램 ( 역량강화참여프로그램 )

취업특강

성과경진대회

에너지캠프

Small Talk

학부생 연구프로그램



학생 지원 프로그램 ( 역량강화참여프로그램 )

전문가 초청특강

전공관련프로그램지원

재학생 선후배 멘토링

대학원 Lab설명
회

졸업생 멘토 – 재학생 멘티 활동

그 외 현장실습 등+

학생 교육 만족도(나노과학기술대학)

‘18-’20 1위,  ’21 3위



취업
기업체/연구기관/

공공기관

진학
자대대학원/타대학/

유학

기타
창업/스타트업/기타

• 부산대, 서울대, UNIST, KAIST, 성균관대, 

POSTECH, GIST, DGIST 등

• 창업, 사업체운영, 학원, 프리랜서 등
• 변리사

나노에너지공학과

• 민간기업 : 

- 삼성SDI, LG에너지솔루션, SK이노베이션, 

현대자동차, 포스코케미컬, 에코프로, 

엘엔에프, 솔브레인 등

- LG화학, 삼성전자, 삼성전기, LG이노텍, 

SK하이닉스, 포스코 등

졸업 후에는…

• 공기업 : 한국전력, 한국수자원공사, 

한국남부발전 등



전공 탐색
필요 역량

자기주도학습에 대한 준비

기초과학(수학, 물리, 화학) 지식에 대한 이해도

에너지분야에 관심을 갖고
다양한 정보를 검색

축적된 지식을 다재다능하게 활용하는 융복합적 사고

전공진로 탐색에 필요한 역량



13대 혁신성장 동력분야

신재생 에너지
• 신재생 에너지(New and Renewable Energy) : 신에너지 + 재생에너지
• 신에너지 : 연료 전지, 석탄 액화 가스화, 수소 에너지 등
• 재생 에너지 : 태양광, 태양열, 바이오매스, 풍력, 수력, 해양, 폐기물, 지열 등
• 신재생 에너지는 자연적인 제약이 크고 화석 에너지에 비해 경제적 효율성이 떨어지지만, 환

경 친화적이면서 화석 에너지의 고갈 문제와 환경 오염 문제를 해결, 유가의 불안정과 기후
변화 협약의 규제 대응 등으로 그 중요성이 점차 확대

8대 핵심선도사업

에너지 신산업

• 기후변화 대응, 미래 에너지 개발, 에너지 안보, 수요 관리 등 에너지 분야의 주요
현안을 효과적으로 해결하기 위한 ＇문제 해결형 산업＇

• 에너지 신산업 정책 : 전력 수요관리, 에너지관리 통합서비스, 독립형 마이크로그
리드, 태양광 렌탈, 전기차 서비스 및 유료충전, 화력발전 온배수열 활용, 친환경에
너지타운, 스마트그리드 확산사업 등

나노에너지공학과 전망



NANOENERGY

나노에너지공학과에서 여러분의 꿈을 같이
키워나갈 수 있기를 희망합니다

감사합니다.
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